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1.2 Popis mapa

ZOP: EE-467-22

1. MAPA |
- Elektrotehnicki projekt - Projektant: Mario BoZi¢, struc.spec.ing.el., E3095

Gradevina: Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator Stranica
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1.3. Popis suradnika
- Karlo Zajci¢, struc.spec.ing.el.
- Josip Relic¢
- Ivan Bogdan
Gradevina: Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator Stranica
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Fi] foresight

Razina razrade:

Broj projekta:

Datum i mjesto izrade:
Studeni 2022., Ivani¢-Grad

Izvedbeni projekt E-518-22-
14. Izvadak iz zemljiSne knjige
ofies
REPUBLIKA HRVATSKA
Op¢inski sud u Velikoj Gorici
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL IVANIC GRAD
Stanje na dan: 05.12.2022. 11:02 Verificirani ZK uloZak
Katastarska opcina: 312479, SARAMPOV Broj ZK uloska: 585
Bro| zadnjeg dnevnika: Z-1582/2020
Aktivne plombe:
1IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
B:joni Povr$ina
Rbr. |2emijista Oznaka zemljista Primjedba
(kat. . jutro| é&hv m2 -
gestice)
1. 23711 ORANICA 614
2. 23712 ORANICA 2166
3. 23811 ORANICA 483
4. 2391 ORANICA 700
5. 24011 ORANICA 529
6. 2411 ORANICA 1219
7. 2421 ORANICA 1208
8. 24213 PODUZETNICKA ULICA 6800
PARKIRALISTE 3515
ORANICA 2867
POSLOVNA ZGRADA, Ivani¢-Grad, PODUZETNICKA ULICA 418
1"
19. 24511 ORANICA 1130
10. |246M1 ORANICA 713
11. |246/4 334
ORANICA 334
UKUPNO: 15896
DRUGI ODJELJAK
Rbr. | Sadrzaj upisa |Primjedba
Zaprimijeno 02.03.2020.9. pod brojem Z-1582/2020
ZABILJEZBA, na temelju ¢l. 149. 5t.1. Zakona o gradnji (NN.153/13, 20/17), zabilje2uje se da je za
15.1 evidentiranje poslovne zgrade u katastru priloZzena Uporabna dozvola kiasa: UP/1-361-05/19-
01/000031 urbroj: 238/1-18/1-19-0006 od 17.12.2019.g., izdano od RH, Zagrebatka Zupanija,
Upravnog odjela za prostomo uredenje, gradnju i zastitu okolida, Odsjek za prostomo uredenije i
gradnju, Ispostava lvani¢ Grad.
Zermijibnokn|Eni Levadak (Galum | vijeme rade) 05.12.2022 11:02:36 Svanica 1

Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator
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1.5. Elektro energetska suglasnost

FAHE P o

ELEKTRA KRIZ
10314 KRIZ, TRG SV. KRIZA 7

GRAD IVANIC GRAD
PARK HRVATSKIH BRANITELJA 1

10310 IVANIC GRAD
TELEFON 01/2887-524
TELEFAX 01/2887.649
POSTA 10314 KRIZ
IBAN HR7923600001500033429
NAS BROJ | ZNAX 400700102/8165/20DP VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM 11.12.2020.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA KRIZ (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovl Uredbe o
izdavanju energetskin suglasnosti | utvrdivanju uvieta | rokova prikljutenja na elektroenergetsku mrezu | Pravila ¢
prikljutenju na distribucifsku mre2u, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine GRAD IVANIC
GRAD, PARK HRVATSKIH BRANITELJA 1, 10310 IVANIC GRAD, OIB: 52339045122 (u daljnjem tekstu: Podnositelj
zahtjeva), izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400700-201283-0012

Prihvaéa se uredno podnesen Zahijev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahijeva zaprimljenog
dana 17.11.2020. godine, pod urudzbenim brojem 14203, za PODUZETNICK! INKUBATOR (u daljnjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:

IVANIC-GRAD, INDUSTRIJSKA ZONA BB, k.&.br. 242/3, k.o. SARAMPOV

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elekiroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sljedecdi uvjeti prikijutenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: prikljutenje elektrane na instalaciju
korisnika mreZe, a na temelju idejnog projekta Gradevine,

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta | namjena Gradevine: poslovni

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elekirane: 20,00 kVA

Predvidiva godisnja proizvodnja elektricne energije: 27.485 kWh.
Predvidiva gediSnja potrodnja elektricne energije: 27.038 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Na &iro] lokacljl predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca iili
planirana distribucijska elektroenergetska mreZa.

I, UVJETI PRIKLJUCENJA
1. IZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1, Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mreZu

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR =+ NIKOLA SULENTIC -

« TREOVACK! SUD U ZAGREDL  MDS 080434230 -+ IBAN HRE3234000011100775567 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d, «
= MB 1643991 - OB 46830600761 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK +
< wwwhephr *

Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator Stranica
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Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 55,00 kW
Postojec¢a prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 55,00 kKW na OMM broj 5053812,
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mre2u: 20,00 kKW

Nazivni napon na mjastu prikljutenja na mrezu: 0,4 kV.,
Mijesto prikljuéenja na mre2u: NN RAZVOD U TS IVANIC 46 - ZONA 6
Napajanje mjesta prikljucenja iz: TS IVANIC 46 - ZONA 6, izvod PODUZETNICK| INKUBATOR.

2.2, Opis izvedbe prikljutka

Mjesto razgranitenja viasnitva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanija
energije) je: OBRACUNSKO MJERNO MJESTO (OMM)

Uredaj za odvajanje smjedten je u: 4-POLNA SKLOPKA U SAMOSTOJECI PRIKLJUCNO MJERNI ORMARIC
{SPMO)

2.3, Obradunska mjerna mjesta

Popis obraéunskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1,

Mijesta mjerenja elektriéne energile: OMM SMJESTENO U SPMO

Oprema mjerncg mjesta treba biti u skladu s Tehnitkim uvjetima za obratunska mjema mjesta u nadleZznosti HEP
ODS-a.

IV.  UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | elektritna Instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZedim zakonima, tehnickim
propisima, normama i preporukama, MreZnim pravilima | Opéim uvjetima za keriStenje mreze i opskrbu elektriénom
energijom te uvjetima iz ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u
susretnom postrojenju na kojeg se prikljucuje.
Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane MreZnim

pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko | zadtitno uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolaclje, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mreZu.

Razina izolacije opreme u postrojenju | elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno napoenskej
razini na koju se prikljutuje.

Dimenzioniranje postrojenja i eleklriéne instalacije Gradevine prema oéekivanoj maksimalno] strujl tropoinog kratkeg s

» na razini napona 0,4 kV; 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kW

U niskonaponskoj elekiriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektriénog udara u slucaju kvara (indirektnog dodira)
freba biti izvedena:
SISTEMOM TN-C-S UZ UGRADNJU ZS SKLOPKE

U niskonaponskoj elektriéno Instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebne izvodenje
neutralnog vodita (N-vodiéa) i zastitnog vodica (PE-vodica) do mjesta razgranitenja viasnistva izmedu Pednositelja
zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnega harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja |
instalacija Gradevine moZe iznositi najvie:

« na razini napona 0,4 kV: 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan
dana.

Podnositel] zahtieva duZan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s cdgovarajucom zadtitom u distribucijskoj mreZi,
tako da kvarovi na njegovu postrojenju | elektritno) instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod
drugih korisnika mreze.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA + DIREXIOR +« NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACK! SUD U ZAGREBL  MES 080434230 « IBAN HRE323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREH dd. «
« MO 16439981 - OIB 48830600761 - UPLACEN TEMELINI KAPITAL 696.436.000,00 HRK -«
« www.hephr =
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Ukoliko podnositel] zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuuje Iskljutivo u sluéaju
prekida napajanja elektricnom energijom iz mreZe, duZan je projekfirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora
napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
« elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimania energije;

Postrojenje | elektriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem | elektriénom instalacijom gradevine
drugog korisnika mreze {prikljucenih preko drugeg obratunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Natin pogona: paraleino s distribucijskom mreZom
Izolirani pogon: nije predviden
Otognl pegon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: IZMJENJIVAC: SUN2000-20KTL
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedeée uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivatem:
» razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencije manja od = 0,5 Hz (+0,1 Hz za vijetroelektrane sa sinkronim generatorom),
« razlika faznog kuta manja od * 10 stupnjeva.
b) elektrane s asinkronim generatorom:
« Prije ukljutenja na distribucijsku mreZu pogenskim strojem postici brzinu vrinje u granicama +5% u odnosu na
sinkronu brzinu,

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zadtite elekirane | distribuciske mreZe. U sluéaju
odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zaétita mora odvojiti elektranu iz paraleinog pogona. Za paralelni
pogon elektrana s mreZom, elekirana mora bitl opremljena:

« Za&titom koja osigurava uviete paraleinog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

« Zastitom od smetn|i | kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograniéenje
istosmjerme komponente struje;

« Zastitom od otoénog pogona.

Zadtita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinadne zadtite | memoriranja dogadaja koji su uzrokovall
proradu zaétite.

Instalacija sunéane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvedna jedinica u elektranl mora biti opremliena generatorskim prekidagem, koji moze biti | samostalni
ureda) ili integriran u izmjenjivaé. U sluéaju vide proizvodnih jedinica, viSe uredaja/mjesta za sinkronizaciju il
moguénosti izoliranog pogona elekirana mora biti opremljena | glavnim prekidagem.

Podetenja proradnih vrijednosti zadtita koje djeluju na proradu uredaja za iskijucenje s mreZe moraju biti usuglasena s
HEP ODS-om. HEP ODS pridrZava pravo promjene podesenja zastite u mreZi radi specificnosti konfiguracije lokalne
mreZe ill temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Naéelni prikaz sustava zatite na suéelju elektrane | mreZe s prijediogom podesenja proradnih vrijednosti zastite u
elektrani je u prilogu.
VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositel] zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakijuciti ugoveml odnos iz ponude/ugovora o prildjutenju, Cime se
ureduju uvieti prikljuéenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljucenie i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava,
duZnosti i obveze) Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuZnih za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu.

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA -+ DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACK! SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « IBAN HR6323400091110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB da.
« MB 1643981 - OIB 46830600761 + UPLACEN TEMELJINI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hephr -
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VIIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.
Za prikljuéenje na mrezu Podnesitelj zahtjeva treba:

« ishediti potvrdu glavneg projekta (ake je propisano),

+  sklopiti ugovor ¢ koristenju mreZe,

+ dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Podnositel] zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljucenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za
sklapanje ugovora o koriStenju mreZe.

HEP ODS ¢a ponuditi Ugovor o koristenju mreZe ako su ispunjeni svi uvieti definiran| u ovo] EES, | nakon Sto su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljucenju.

Za potetak koridtenja mreZe Podnositelf zahtleva duZan |e na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak
koridtenja mreZe.

Prije poéetka kori$tenja mreZe Podnositel] zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elekiriéne energije s opskrbljivatem
i Ugovor o otkupu elektriéne energije s otkupljivatem.

Tijekom peokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu | programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, vaditel] ispitivanja mora izraditl izvjeSte o Ispitivanjima s navedenim
uocéenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjeénih ispitivanja.

U Kenatnom izvjestu o Ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon
uspjesdno provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni
pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvjedc¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju
zahtjeva Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve trofkove Ispitivanja u pekusnom radu, kao | eventualne 3tete koje nastanu ked HEP
ODS-a lli tre¢ih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljuéax |e dvije godine cd dana lzdavanja.

Iznimno, ukollko je EES sastavni dio lokacljske Ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok
vazenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX, UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slutaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES
iziavitl prigover na rad HEP ODS-a Hrvatske] energetskoj regulatorno] agencijl, Ulica grada Vukovara 14, 10000
Zagreb,

Prilozi:

1. Tablica obraéunskih mjemih mjesta

2. Prikaz postojece | planirane distribucijske elekiroenergeiske mreZe na lokaciji
3. Jednepolna shema susretneg postrejen)a

4. Ponuda/Ugovor o prikijuenju

D
o

Dostaviti: Zoukc'safd'«é. dipling.el:

- Podnoesitelju zahtjeva { '

- HEP ODS, ELEKTRA KRIZ

- Pismohrani
i
17

& CLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR * NIKOLA SULENTIC -

- TRGOVNCK! SUD U ZAGREBU MOS 080434230 - 1BAN HRE323400001110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd, -+
[ 1643961 -« OID 46830600761 + UPLACEN TEMELJINI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep hr =
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Razina razrade:

Broj projekta:

Datum i mjesto izrade:

Izvedbeni projekt E-518-22- Studeni 2022., Ivani¢-Grad
5
Prileg 1. Tablica cbradunskih mjemih miasia
- ‘- T8 lﬂ'l- '—l
Kategerija hapan Prikljuéna Pritl|umla Doputeni | Dopudteni |
tmmi QMM [y snaga - enaga faktar faltor 1F
Sifra Maziy Gl kerlsnika MR () potrognja | prolzvodnja | snage- snage - aF
OMM mrele W) ) potrodnja | proizvadhjs
B06IB12 | GRAD IMANIG-GRAD - KUPAG 5 0,40 55,00 20,00 0,95 Ind, - 14 3
POOUZETHICKI VLASTITOM
INKLUBATOR: PROZVODNIOM
CLAN HEP GRUPE
- UPRAVA DRUBTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -
L0 U ZAGREBU MBS 0B0434230 » IBAN HRSIZ340009111007756T PRIVREDNA BANAA ZAGRES dd. -
" TRGOVACK] EMB 16438841 + QIE 46B30600TE1 « UPLACEN TEMELJM KAFITAL 698.436,000,00 HRK -
= wwwshep e o
Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator Stranica
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kWh | —P1
/-'\
N’
=T1,2;
—Q1 —Q2
\J A4
HEP ODS KORISNIK MREZE

Slika 7. Prikljuéno mjerni ormar (PMO)/niskonaponski sklopni biok (NBO) za 1 OMM,

smjer proizvodnje: P = 50 KW , smjer potro$nje: P>50 kW (poluizravno mjerenje)
— za suntane elektrane

Legenda:

-P1: univerzaino intervalno kombi komunikacijsko brojilo

-T1,2,3: strujni mjerni transformatori
-Q1: tropolna osigura¢-rastavna sklopka
-Q2: Eetveropolna osigurac-rastavna sklopka

Datum i mjesto izrade:
Studeni 2022., Ivani¢-Grad

Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator

Stranica

12/54



| ]
FI . I fo reSIg ht Izvedbeni projekt E-518-22- Studeni 2022., Ivani¢-Grad

2. TEHNICKI DIO

Lokacija zahvata je na k.€.br. 242/3, k.o. Sarampov, grad Ivani¢-Grad. Cestica se nalazi u
Ivani¢ Gradu koji je u srediSnjoj Hrvatskoj. Nalazi se u Zagrebackoj Zupaniji. Grad trenutacno
ima 14 562 stanovnika, po popisu stanovniStva iz 2021. godine. Na Cestici postoje izgradena
gradevina poslovne namjene. Cestica prema susjednim ¢esticama je ogradena, ima direktan
kolni i pjeacki pristup na javnu prometnu povrsinu (k.C. 242/1). Fotonaponska elektrana ce se
postavljati na srediSnji objekt Cestice koji je na povoljnom polozaju za rad elektrane.

2.1. Tehnicki opis

2.1.1. Projektni zadatak

Predmet ove projektne mape je izvedbeni elektrotehnicki projekt ugradnje
fotonaponske elektrane koji obuhvaca:

Elektri¢nu instalaciju fotonaponske elektrane
Sustav uzemljenja i izjednacenja potencijala solarne elektrane
Procjenu troska investicije

2.1.2. Temeljni zahtjevi za gradevinu
Temeljni zahtjevi obradeni ovom projektnom knjigom su:

- Mehanicka otpornost i stabilnost

- Sigurnost u slucaju pozara

- Higijena, zdravlje i zastita okolisa

- Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
- Zastita od buke

- Gospodarenje energijom i oCuvanje topline
- OdrZziva uporaba prirodnih izvora.

2.1.3. Spoj fotonaponske elektrane na niskonaponsku mrezu

Spajanje elektrane vrsit ¢e se iz glavnog razvodnog ormara +GRO smjeStenog u
strojarnici, prostoru ispod stubista. Napajanje +GRO vrSi se iz prikljuénog ormara HEP-a.
Pri spajanju elektrane potrebno je rekonstruirati ormar, dodati osigurac rastavlja¢ nazivne
vrijednosti 25A i zamijeniti jednosmjerno brojilo sa dvosmjernim.

2.1.4. Opis postojecih instalacija

Postojeci sustav elektro instalacija napajan je od strane distributera elektricne
energije preko +SPMO ormara, koji je opremljen brojilom elektricne energije. Razvodni
ormar +GRO opremljen je uredajima za ograniCenje strujnog opterecenja, odvodnicima
prenapona, zastitnim uredajima diferencijalne struje i automatskim prekidacima za
zastitu pojedinih strujnih krugova. Sustav zastite je TN-C-S s odvajanjem N i PE sabirnice
u ormaru +GRO. Snaga prikljucka u smjeru preuzimanja iz mreze je 55kW. Instalacija je

Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator
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izvedena kabelima tipa NYM-J podzbukno. Priklju€nice su tipa Suko sa kontaktima za
uzemljenje.

Slika 1:1zgled +GRO

Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator Stranica
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2.1.5. Fotonaponska elektrana

Projektom je predvidena izgradnja fotonaponske elektrane u sklopu gradevine poslovne
namjene. Sustav solarne elektrane se sastoji od stringova solarnih panela montiranih na
krovu objekta i uredaja za pretvorbu istosmjerne u izmjenicnu elektri¢nu energiju, odnosno
invertera, te pratece zaStitne opreme i vodica. Sustav fotonaponske elektrane sastoji se od
32 fotonaponska panela rasporedenih na 1 inverter. Priklju¢ak na niskonaponsku mrezu
distributera elektricne energije izvodi se na broju OMM 5053812.

Proracuni i procjene iznesene u ovom poglavlju dobivene su putem programskog paketa
PV*SOL proizvodaca Valentin Software GmbH.

Stvoreno uz pomoc¢ PV*SOL premium 2021 (R3)
Valentin Software GmbH

2.1.5.1. MeteoroloSka analiza lokacije
Lokacija ugradnje suncane elektrane je k.€. 242/3, k.o. Sarampov.

Geografske koordinate su: Lat: 42.623287 Lon: 18.202763

Slika 2: Prikaz lokacije

Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator Stranica
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Podaci o FN sustavu

Vrsta uredaja 3D, Mrezno povezan FN generator s elektri¢nim
trosilima
Pustanje u rad 5.12.2022.

Klimatski podaci

Lokacija Ivanic-Grad, HRV (2005 - 2016)
Izvor podataka PVGIS-SARAH/ERA-Interim
RjeSavanje podataka 1h
Koristi se simulacijski modeli:
- Difuzno zracenje na vodoravnoj Hofmann
- ZraCenje na prikladnu povrSinu Hay & Davies

Potrosnja

Ukupna potro3nja 16866 kWh

Inkubator 16866 kWh
Vrino opterecenje 1,9 kw

1280
960
640 —
320
. i Lg Kal uj Lis Sty Fra

I Frircasi §
Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator Stranica
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Prognoza dobiti
Snaga FN generatora 14,40 kWp
Specifi¢ni godiSnji prihodi 1.221,51 kWh/kWp
Stupanj djelovanja (PR) 85,50 %

Godisnji gubici zbog zasjenjenja

FN-energija generatora (AC-mreza)
Vlastita potrosnja
Regulacija na tocki ulaza
Isporuka energije u mrezu

Udio vlastite potro3nje

Izbjegnute CO,-emisije

Samodostatnost

3,0 %/godina
17.590 kWh/godina
6.296 kWh/godina
0 kWh/godina
11.295 kWh/godina
358 %
8.267 kg/godina

373 %

2.1.5.2. PovrsSine FN modula

FN Generator, 1. PoloZaj FN modula

Naziv

FN moduli

Proizvodac

Nagib

Orijentacija

Vrsta ugradnje generatora
PovrSina FN generatora

}

Arbitrary Building 02-Mounting
Surface North
32 x DHM-72L9-450W (v1)
DAH Solar

15 °

Jugozapad 203 °
PoviSen - krov

69,6 m?

b

" S

-~

Gradevina: Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator Stranica
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19
SEP-Sn

:'yl-? &l

Slika 5: Horizont/obzor (3D dizajn)

2.1.5.3. Konfiguracija pretvaraca
Polozaj FN modula Arbitrary Building 02-Mounting Surface North
Izmjenjivac 1
Model SUN2000-12KTL-MO (v1)
Proizvodac Huawei Technologies
Broj 1
Clmbenik dimenzioniranja 120 %
Konfiguracija MPP 1: 1x 16

MPP 2: 1 x 16

Slika 6: prikaz spajanja stringova

Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator Stranica
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2.1.6. Rezultati cjelokupno postrojenje

Razina razrade:
Izvedbeni projekt

Broj projekta:

Datum i mjesto izrade:
Studeni 2022., Ivani¢-Grad

FN sustav
Snaga FN generatora 14,40 kWp FN-energija generatora (AC-mreZa)
Specifi¢ni godisnji prihodi 1.220,00 kWh/kWp
Stupanj djelovanja (PR) 85,40 %
Godisnji gubici zbog zasjenjenja 3,0 %
FN-energija generatora (AC-mreza) 17.569 kWh/godina

Vlastita potro3nja 8.156 kWh/godina

Regulacija na tocki ulaza 0 kWh/godina

Isporuka energije u mrezu 9.412 kWh/godina

I Viastits potradnja
Udio vlastite potrosnje 46,4 % B Regulacija na totki ulaza
I Isporuka energijeu mreu

Izbjegnute CO,-emisije 2.793 kg/godina
Trosila
Trosila 16.886 kWh/godina Ukupna potroénja
Standby potrosnja (Izmjenjivac) 1 kWh/godina
Ukupna potrosnja 16.887 kWh/godina

Iz suncane elektrane 8.156 kWh/godina

Iz mreze 8.730 kWh/godina
Solarni dio 48,3 %

Iz suncane elektrane 00 Iz mregs

Samodostatnost
Ukupna potrosnja 16.887 kWh/godina
Iz mreze 8.730 kWh/godina
Samodostatnost 48,3 %

Gradevina: Modularni drvno tehnoloski poduzetnicki inkubator
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Izvedbeni projekt

Razina razrade:

Broj projekta:
E-518-22-1

Datum i mjesto izrade:
Studeni 2022., Ivani¢-Grad

Graficki protok energije
Projekt: Inkubator
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Slika 7: Protok energije
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Slika 8: Prognoza dobiti s potroSnjom
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Broj projekta:
E-518-22-1

Datum i mjesto izrade:
Studeni 2022., Ivani¢-Grad
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Slika 9: KoriStenje elektricne energije
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Slika 10: Pokrivanje potroSnje
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2.1.6.1. Rezultati simulacije - po poljima modula

Building 01
Snaga FN generatora 14,40 kWp
PovrSina FN generatora 69,55 m?
Globalno zracenje na modulima 1414,29 kWh/m?
Globalno zracenje na modulu bez odbljeska 1428,10 kWh/m?
Stupanj djelovanja (PR) 85,51 %
FN-energija generatora (AC-mreza) 17590,40 kWh/godina
Specifi¢ni godisnji prihodi 1221,56 kWh/kWp

Gradevina: Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator Stranica
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Broj projekta:

Datum i mjesto izrade:

E-518-22- Studeni 2022., Ivani¢-Grad
2.1.6.2. Rezultati simulacije - Bilanca energija FN sustava
Globalno zracenje - horizontalno 1.292,27 kWh/m?2
Odstupanje od standardnog spektra -12,92 kWh/m? -1,00 %
Refleksija od tla (albedo) 4,36 kWh/m2 0,34 %
Orijentacija i nagib razine modula 144,40 kWh/m?2 11,25 %
Osjencenje ovisno o modulu 0,00 kWh/m? 0,00 %
Refleksija na povrsini modula -13,82 kWh/m? -0,97 %
Globalno zracenje na modulima 1.414,29 kWh/m?2
1.414,29 kWh/m?2

X 69,554 m?

98.369,74 kWh
FN globalno zracenje 98.369,74 kWh
Zagadenje 0,00 kWh 0,00 %
STC konverzija (Modul-stupanj nazivnog djelovanja -77.996,95 kWh -79,29 %
20,71 %)
FN nazivna energija 20.372,79 kWh
Djelomicno iskljucenje karakteristi¢no za odredeni -555,22 kWh -2,73%
modul
Performanse u uvjetima slabog svjetla -759,08 kWh -3,83 %
Odstupanje od temperature nazivnog modula -685,86 kWh -3,60 %
Diode -2,36 kWh -0,01 %
Nepodudarnost (podaci proizvodaca) -367,41 kWh -2,00 %
Nepodudarnost (konfiguracija/iskljucenje) -7,79 kWh -0,04 %
FN-Energija (DC) bez regulacije izmjenjivaca 17.995,07 kWh
Ispod granice uzletne snage istosmjerne struje 0,00 kWh 0,00 %
Regulacija MPP-podrucja napona -2,179 kWh -0,01 %
Regulacija maks. DC-struje 0,00 kWh 0,00 %
Regulacija maks. DC-snage 0,00 kWh 0,00 %
Regulacija maks. AC-snage/cos phi -17,39 kWh -0,10 %
MPP prilagodba -8,99 kWh -0,05 %
PV-energija (DC) 17.966,51 kWh
Energija na ulazu izmjenjivaca 17.966,51 kWh
Odstupanja ulaznog i nazivhog napona -11,64 kWh -0,06 %
DC/AC-pretvorba -386,19 kWh -2,15%
Standby potrosnja (Izmjenjivac) -0,65 kWh 0,00 %
Gubici kabela ukupno 0,00 kWh 0,00 %
FN-energija (AC) umanjena za Standby-potrosnju 17.568,03 kWh
FN-energija generatora (AC-mreZa) 17.568,68 kWh

Gradevina: Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator
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2.1.7. Pretvarac i izmjenicna instalacija

Uredaj za pretvorbu istosmjerne u izmjeni¢nu elektricnu energiju, krace inverter,
smjeSta se na vanjski prostor gradevine poslovne namjene na lokaciji prikazanoj u nacrtu
E-518-22-1-003. Na temelju postavljenih tehnickih uvjeta odabire se inverter tipa Huawei
sun2000 12KTL radne snage 12000 W. Projektom se predvida prekostrujna zastita, te
zaStita od zemljospoja na strani izmjeni¢nog strujnog kruga invertera. Pored vanjskih
zastitinih uredaja, inverter na svojoj izmjeni¢noj strani ima sljedece interne zastitne
uredaje:

- Zastitu protiv otocnog rada (AFD)
- Zastita od zemljospoja

- Nadzor struje zemljospoja

- Zastita od kratkog spoja

- Zastita od preopterecenja

Dok na DC strani ima sljedece:

- Prenaponsku zastitu
- Nadzor otpora izolacije istosmjernog kruga.

lzmjeni€na strana invertera (izmjenjivaca) povezuje se kabelom tipa FG160R16
5x4mm? na razvodni ormar +RFN_AC. Ormar mora biti minimalno u IP45 zastiti primjeren
za vanjsku ugradnju. Uvod kabela obavlja se kabelskim uvodnicama odozdo. Klasa IP
zastite uvodnica ne smije narusavati IP zastitu razvodnog ormara. Ormar se smjesta prema
situacijskom prikazu u prilogu i opremljen je zaStitnim uredajima prema jednopolngj
shemi. U razvodni ormar +RFN_AC smjeSta glavni prekidac elektrane sa moguénoScu
daljinskog isklopa, zastitni uredaji diferencijalne struje i odvodnici prenapona. Ormar treba
propisno oznaciti prema pravilima struke, te se unutar ormara treba ubaciti jednopolnu
shemu i dokumentaciju ispitivanja instalacije. Ormara se preporufa montirati na mjesto
dostupno osoblju odrzavanja gradevine. Razvodni ormar +RFN_AC povezuje se kabelom
tipa FG160R16 5x6 mm2 na razvodni ormar +GRO. Razvodni ormar +GRO opremljen je
rastavljaem sa mogucénosti zaklju€avanja radi sigurnosti prilikom odrzavanja instalacija.

Tipkala za isklop elektrane u nuzdi potrebno je montirati pored izlaza za nuzdu
gradevine na mjestu dostupnom sluzbama sigurnosti. Tipkala moraju biti propisno
oznacena i istaknuta kako je opisano u primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od
pozara. Uz prethodno tipkalo potrebno je montirati drugo na vrata od ormara.

2.1.8. Instalacija istosmjernog kruga FN modula

Pri polaganju kabela istosmjernog kruga potrebno je posebno obratiti pozornost da
se ne stvaraju petlje s velikim presjekom. Umjesto toga dobra praksa je istosmjernu
instalaciju izvesti po principu ,telefonske parice”, kako bi se umanjila moguénost
induciranja visokog napona u slucaju udara munje. Posebnu pozornost potrebno je obratiti
na osiguranje dobrog spoja na FN konektorima MC4 kako bi se izbjegle moguénosti pojave
istosmjernog elektricnog luka, te smanijio rizik od poZara. Prilikom spajanja licnastih kabela

Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator
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na DC strani elektrane na sklopnu opremu ili stezaljke obvezno je koriStenje tuljaka, a
preporuca se i fizicko odvajanje pozitivnog i negativnog vodica kako bi se smanijila opasnost
od elektricnog luka. Istosmjerni luk predstavlja veliku opasnost za fotonaponske sustave
jer se u strujnom krugu ponasa kao mali otpornik u strujnom krugu, te zastitna oprema ne
prekida strujni krug, stoga je bitno posebnu pozornost posvetiti minimiziranju rizika od
pojave istosmjernog luka. Inverter je smjeSten tako da duljina kabela od invertera do prvog
solarnog panela ne prelazi duljinu propisanu relevantnom normom, obradeno dalje u
projektu.
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Slika 11 Prikaz izvodenja petlje

2.1.9. Uzemljenje

Sustav uzemljenja sastoji se od temeljnog uzemljivaca izvedenog FeZn trakom 30x4
mm poloZzenom u temelj gradevine. Predvida se spajanje uzemljenja solarne elektrane na
postojano uzemljenje gradevine.

Ispravnost Temeljnog uzemljivaCa se dokazuje ispitivanjem, te ukoliko rezultati ne
zadovoljavaju i nisu u granicama propisanih vrijednosti potrebno je izraditi dodatno
uzemljenje.

Stranica
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2.1.10. Izjednacenje potencijala

Izjiednacenje potencijala izvodi se povezivanjem svih metalnih dijelova na temeljni
uzemljivac u razvodnom ormaru +GRO.

Na jednopotencijalnu sabirnicu koja se nalazi u +GRO (e se spojiti:
- zastitno uzemljenje ormara,
- sve metalne dijelove konstrukcije, nosace itd.

Za povezivanje pojedinih fotonaponskih modula koristiti P/F vodi¢ Zuto zelene boje
minimalnog presjeka 6 mmz?, a za povezivanje kompletnog sustava izjednacenja potencijala
na sabirnicu za uzemljenje u +GRO ormaru koristiti P/F vodi¢ Zuto zelene boje minimalnog
presjeka 16 mm2.

2.1.11. Zastita od udara munje

Sustav zaStite od udara munje gradevine je postojeci, izveden povezivanjem postojece
P/F trake na vertikalne odvode prema temeljnom uzemljivaCu. Dodatno sustav
fotonaponske elektrane oprema se na AC i DC strani odvodnicima prenapona tip 2 prema
HRN HD 60364-7-712:2016.

Fotonaponski paneli sa nosivom konstrukcijom galvanski se povezuju na postojecu
krovnu podlogu, te se P/F vodicem 6mm? izvode sve premosnice kako bi se osiguralo
izjednaCenje potencijala metalnih masa.

Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator
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2.1.12. Nosiva konstrukcija fotonaponske elektrane

Proracuni opterec¢enja krovne konstrukcije montazom fotonaponskih panela nisu
predmet ove projektne mape, Te je utjecaj opterecenja na mehanicku stabilnost gradevine
uzrokovan fotonaponskom elektranom obraden u projektu:

IZJAVA

Br. 2021-066-K-I1-10

Izradio: REVERTO PROJEKT d.o.0. Savska29, 10310 Ivani¢-Grad
Ivani¢-Grad, studeni 2021. godine

Nosiva konstrukcija se sastoji od atestiranih nosaca napravljenih od aluminija EN-
AW-6063 T6, aluminijski nosal za prihvat pred-montirnih elemenata dimenzija
40x37,1x4260mm (Vx5xD), aluminijski nosa¢ za podizanje modula pod optimalni kut 15°.
Na aluminijski nosac (L=4260) se postavljaju pred-montirni elementi za prihvat modula,
srednj i krajnji, dimenzija prihvata modula 30-50mm.

Slika 12: Prikaz montiranja

Za krov sa zavrSnim slojem tipa ,SIKA" postavljaju se predfabricirani drzaci za koje se
pricvrsti profilni nosac. Drzaci se pune betonskim materijalom, dimenzija 400x400x100
mm, kako bi se osigurala dovoljna tezina koja bi osigurala staticku stabilnost.

Gradevina: Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator Stranica
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2.1.13. Nadzor rada elektrane putem WEB servera

Aplikacija SUN2000 je mobilna aplikacija koja komunicira s komercijalnim solarnim
pretvaraCima ili PID modulima preko WLAN/Bluetooth ili USB podatkovnog kabela, sa
SmartLoggerom preko WLAN/Bluetootha i s distribuiranim solarnim pretvaracima preko
WLAN-a. Aplikacija omogucuje postavljanje upita o alarmima, konfiguriranje parametara i
obavljanje rutinskog odrZavanja. To je prikladna platforma za odrZavanje. Naziv aplikacije
prikazuje se kao SUN2000.

Aplikacija FusionSolar je softver koji se koristi za upravljanje PV postrojenjima.
Aplikacija vam omogucuje stvaranje fotonaponskih postrojenja, postavljanje upita o
alarmima, upravljanje uredajima i obavljanje rutinskog odrzavanija.
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Slika 14 Spajanje na pretvarac
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Slika 15 Postavke komunikacije pretvaraca
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2.2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.2.1. Predvideni utjecaji na gradevinu

Kako bi dokazali ispunjenje temeljnih zahtjeva, za projektiranu gradevinu se prvo
identificiraju predvidena relevantna djelovanja i utjecaji na sustav solarne elektrane.

Sigurnost u sluc€aju poZara

Zahvati predvideni ovom projektnom knjigom ni na koji nacin ne utjeCu na aspekt
sigurnosti u sluaju pozara primijenjen prilikom radova postavljanja sustava solarne
elektrane. Kako bi se dodatno osigurala sigurnost u slucaju poZara elektrotehnickim
projektom su predvidena adekvatna tehnicka rjeSenja u skladu s primijenjenim zakonima,
normama i tehni¢kim propisima na temelju kojih je izradena ova projektna knjiga.
Primijenjena tehnicka rjeSenja kao mjere zastite od poZzara su:

- Pravilan smjeStaj opreme u prostoru

- Pravilan odabir kabelskih trasa

- Zastita od direktnog dodira

- Zastita od indirektnog dodira

- Uzemljenje i zastitni vodici

- Primjena vatrootpornog brtvljenja gdje su potrebni prodori kroz pozarne zone
objekta

Primijenjena tehnicka rjeSenja dokazana su u poglavlju Proracuni.
Higijena, zdravlje i zaStita okoliSa

Predmetna gradevina u toku izvodenja radova, te u toku uporabe ne predstavlja
opasnost za zdravlje ljudi niti zastitu okoli3a. Prilikom izvodenja radova, potrebno je obratiti
pozornost na adekvatno zbrinjavanje otpada, a osobito ukoliko je za pojedinu opremu
propisano posebno zbrinjavanje otpada. Izvodac radova duzan je slijediti naputke Zakona
o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), kao i posebne zahtjeve iz polja
zastite okoliSa implementirane od strane investitora.

Sigurnost i pristupacnost prilikom uporabe

Projektna gradevina je projektirana u skladu s navedenim zakonima, normama i
tehnickim propisima koji osiguravaju adekvatan nivo zastite od opasnosti od elektricnog
udara i opasnosti povezanih s djelovanjem elektricne energije. Popis mjera detaljno je
opisan u poglavlju Projektirane mjere zastite na radu, a iste su dodatno dokazane u
poglavlju ProracCuni. Posebna pozornost prilikom projektiranja dana je tome da se
smjeStajem opreme u prostoru ni na koji nacin ne ometaju evakuacijski putevi. Tijekom
izvodenja radova, izvodac je duzan osigurati nesmetanu prirodnu ventilaciju, te voditi
racuna da pristupni i evakuacijski putevi budu prohodni.

Modularni drvno tehnolo3ki poduzetnicki inkubator
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Zastita od buke

Elektri¢na oprema predvidena ovim projektom ne stvara opasne razine buke stoga nije
potrebna dodatna zastita od buke.

Gospodarenje energijom i o€uvanje topline i odrZiva uporaba prirodnih izvora

Osigurana su pravilnim izborom ugradene opreme imajuci na umu niz normi i propisa
opisanih u poglavlju Program kontrole i osiguranja kvalitete, te se samim time poboljSava
upotreba prirodnih izvora.

2.2.2. Primjenjeni zakoni, norme i tehnicki propisi

Kako bi ovaj elektrotehnicki projekt zadovoljavao temeljne zahtjeve za gradevinu
prilikom izrade primijenjeni su sljedeci zakonski i podzakonski akti:

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

e Zakon o zastiti od ne ionizirajuceg zraCenja (NN 91/10, 114/18)

e Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

e Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 14/19)

e Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

e Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. 62/73, NN
59/96)

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20, 74/22)

e Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN 122/14, NN 98/19)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

e Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, NN 29/13)

e Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze
investitora radova ili gradevine (NN 75/13)

e Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14)

e Pravilnik o nalinu i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16)

e Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (118/19, 65/20)
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e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)

e Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilisStima (NN 48/18)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08,
33/10)

e HRN EN 61140:2016 Zastita od elektricnog udara -- Zajednicka gledista na instalaciju i
opremu

e HRN EN 60529:2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP-Code)

e HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 1. dio: Osnovna nacela,
odredivanje op¢ih znacajka, definicije

e HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i
ugradnja elektricne opreme -- Sustavi razvodenja

e HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna
zastita -- Zastita od toplinskih ucinaka

e HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna
zastita -- Nadstrujna zastita

e HRN HD 60364-4-443:2016 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-44: Sigurnosna
zaStita -- Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji -- 443. odjeljak: Zastita od
prolaznih atmosferskih ili sklopnih prenapona

e HRN EN 62305-1:2013, Zastita od munje, 1. dio: Opca nacela (1EC 62305-1: 2006; EN
62305-1: 2006)

e HRN EN 62305-2:2013, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006;
EN 62305-2: 2006)

e HRN EN 62305-3:2013, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za Zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

e HRN EN 62305-4:2013, Zastita od munije, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

e HRN CLC/TR 50469:2009, Sustavi zastite od munje -- Simboli (CLC/TR 50469:2005)

e HRN-HD 60364-7-712:2016 Niskonaponske Elektri¢ne instalacije -- Dio 7-712: Zahtjevi
za posebne instalacije ili prostore - Fotonaponski sustavi (PV) (HD 60364-7-712:2016)
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2.2.3. Proracuni
2.2.3.1. Mjesto spoja na elektroenergetsku mrezu

Razvodni ormar +RNF_AC spaja se na elektroenergetsku mrezu preko dolaznog kabela
FG160R16 5x4mm2 na ormar +GRO.

2.2.3.2. Proracun energetskih kabela i odabir zastitnih uredaja.

Kabeli za napajanje na naponskoj razini 400V i 230V provjereni su obzirom na pad
napona, trajno termicko opterecenje, te termicko opterecenje pri kratkom spoju.

2.2.3.3. Strujno opterecenje kabela
Strujno optereéenje napojnih vodova izraCunava se prema:

=)
Za trofazna opterecenja: lg =———"—(A)
° J3-U -cosg
. P . PV
Za jednofazna opterecenja: lg =——(A)
U, -cose

Prilikom odabira presjeka vodova potrebno je zadovoljiti slijedece uvjete iz norme HRN EN
60364-5-52:2012

Iy <I, <1,
I, <1451,
gdje je:
Pv (kW) - Vr3no optereéenje
U (V) - linijski napon
Uf (V) - fazni napon
Cosp - faktor snage
IB (A) - struja tereta za koju se vod predvida
1z (A) - dozvoljena struja voda
In (A) - nazivna struja zastitnog uredaja
12 (A) - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zasStitnog
uredaja
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2.2.3.4. Provjera pada napona

Za svaki strujni krug vrsi se proracun padova napona. Proracun se vrsi po dionicama
dok se ukupni pad napona dobiva zbrajanjem svih dionica racunajuci od izvora do troSila.
Maksimalni dozvoljeni pad napona mora biti manji od 5% za sva troSila obradena ovom
projektnom mapom:

Za trofazne strujne krugove u= 100U# . (r + X~tg(p)
Za jednofazne krugove u= uzl_r
Uy

gdje je:

u (%) - pad napona

P (W) - vrSno opterecéenje

L (m) - 